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DI 

SCIENZE MATEMATICHE, CHIMICHE, FISICHE E NATURALI

ALLEGATI: unità di apprendimento per le classi prime, seconde e terze
OBIETTIVI COGNITIVI TRASVERSALI

L'obiettivo finale dell'insegnamento delle Scienze Matematiche dell'intero triennio è di avviare l'alunno a confrontarsi con il problema del modello elaborando la capacità di adoperare costrutti mentali esplicativi che si fondano su un uso appropriato dell’analogia.

Nella descrizione scientifica del mondo si concentrerà soprattutto l’attenzione sul processo di matematizzazione degli oggetti fisici e sulla conseguente costruzione di un modello che rimpiazzi in senso letterale gli oggetti reali.

Il modello matematico-scientifico per i  suoi pregi di oggettività e di intersoggettività diventerà pertanto elemento di congiunzione tra  la realtà e le scienze sperimentali. 

Gli obiettivi formativi cui gli insegnanti intendono fare riferimento  nell’ambito dell’identità ed autonomia sono:

A
1) Sapersi predisporre ad affrontare attività nuove.

2) Gestire l’organizzazione del proprio lavoro scolastico: materiale, scadenze, compiti a casa.

3) Saper gestire gli errori non come insuccessi ma come mezzo di miglioramento.

4) Aumentare progressivamente la propria autonomia, nel comportamento nel lavoro e nelle scelte personali.

5) Saper prendere appunti secondo le indicazioni date dagli insegnanti.

6) Saper costruire schemi sulle conoscenze di base sui singoli argomenti.

7) Appropriarsi di un metodo di lavoro ordinato e preciso

8) Mettersi nelle condizioni di definire e conquistare la propria identità di fronte agli altri e di rivendicare un proprio ruolo nella realtà

9) Costruire la propria identità nel confronto con gli altri e nel rispetto della personalità di ciascuno

Nell’ambito dell’orientamento sono:

B
1) Conseguire schemi logici che sviluppino il senso di responsabilità nei confronti delle proprie scelte.

2) Saper utilizzare le proprie conoscenze e sottoporle a verifica.

3) Sviluppo dell’autonomia e della capacità di scelte consapevoli e responsabili.

4) Riconoscere e valorizzare le proprie abilità personali usufruendo anche delle attività opzionali organizzate dalla scuola. 

5) Sviluppo delle capacità di immaginare  il proprio futuro

Per quanto attiene le competenze relazionali e comunicative sono:

C
1) Comprendere, rielaborare e produrre messaggi.

2) Leggere comprendere e rielaborare una comunicazione orale o scritta, in particolare le consegne.

3) Accettare di lavorare con tutti i compagni.

4) Aiutare i compagni in difficoltà.

5) Praticare esperienze di cooperazione e di lavoro di gruppo.

6) Evitare comportamenti prepotenti nei confronti degli altri, tollerando opinioni e scelte diverse dalle proprie.

7) Riuscire a sostenere le proprie idee e scelte con rispetto di quelle altrui.

8) Sviluppo del senso di appartenenza, dal gruppo di lavoro alla società civile.

9) Trasformare conoscenze e abilità in competenze personali ai fini di una integrazione nella società

10) Attivare iniziative che inducano alla comprensione ed accettazione di tutte le forme di diversità.

Ed infine in ambito disciplinare:

D
1) Comprendere, rielaborare e produrre definizioni e proprietà con un linguaggio appropriato  e specifico.

2) Acquisire conoscenze che siano un valido mezzo per interpretare la realtà.

3) Sviluppo della più ampia gamma possibile di competenze culturali di base.  

4) Utilizzare le proprie conoscenze ed abilità per realizzare produzioni personali.

5) Imparare a sviluppare le competenze per rappresentare o tradurre conoscenze in codici diversi da quello linguistico (iconico, grafico, motorio,musicale, simbolico, informatico….)

CLASSI PRIME E SECONDE 
OBIETTIVI FORMATIVI SPECIFICI 

M
1)
Memorizzare e riprodurre algoritmi, regole,operazioni , contenuti scientifici.

2)
Maturare consapevolezza e padronanza del calcolo nell’insieme N e Q+
3)
Utilizzare, riconoscere, trovare criteri di classificazione.

4)
Porsi problemi e prospettarne soluzioni:

· sviluppare capacità intuitive.

· verificare la validità delle intuizioni 

· verificare se vi è rispondenza tra ipotesi formulate e risultati sperimentali 

· saper impostare ed eseguire procedure risolutive.

5)
Sviluppare una mentalità scientifica nel modo di affrontare i problemi:

· registrare, ordinare e correlare dati;

· riconoscere proprietà varianti e invarianti, analogie e differenze. 

· inquadrare in un medesimo schema logico questioni diverse .

OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO

	MATEMATICA



	Il numero M1,  M2, M3

 Ripresa complessiva dei numeri interi e dell’aritmetica della Scuola Primaria:

operazioni con i numeri naturali 

·   i  multipli e i divisori di un numero;

·   i numeri primi, i numeri composti;

·  minimo comune multiplo, massimo 

· comun divisore;

·   elevamento a potenza, operazioni con le potenze;

Approfondimento e ampliamento del concetto di numero; 

· la frazione come operatore e come quoziente;

· confronto tra numeri razionali.

· operazioni con i numeri razionali 

 

Geometria M1, M3, M4, M5

Ripresa complessiva della Geometria piana della Scuola Primaria.

· Introduzione al concetto di sistema di riferimento: le coordinate cartesiane, il piano cartesiano.
	 

· Risolvere problemi e calcolare semplici espressioni tra numeri interi mediante l’uso delle quattro operazioni.

· Leggere e scrivere i numeri in base dieci usando la notazione polinomiale.

· Eseguire elevamenti a potenza aventi ad esponente un numero naturale.

· Ricercare multipli e divisori di un numero; individuare multipli e divisori comuni a due o più numeri.

· Scomporre in fattori primi un numero naturale.

· Riconoscere frazioni equivalenti,

· confrontare numeri razionali e rappresentarli sulla retta numerica..

· Risolvere problemi con le frazioni e semplificare espressioni..

· Eseguire calcoli con numeri razionali usando metodi e strumenti diversi (calcolo mentale,carta e penna, calcolatrici).

·  Risolvere problemi usando proprietà geometriche ricorrendo a modelli materiali e opportuni strumenti di rappresentazione (riga, squadra, ecc) 

· Rappresentare sul piano cartesiano punti, segmenti, figure.



	La Misura M1, M5

- Le grandezze geometriche.

- Il sistema internazionale di misura.


	· Misurare  grandezze geometriche.

· Esprimere, rappresentare ed interpretare i risultati di misure di grandezze.

· Valutare la significatività delle cifre del risultato di una data misura.

	Dati e previsioni  M1, M3,M5

· Fasi di un’indagine statistica.

· Tabelle e grafici statistici
	· Identificare un problema affrontabile con un’indagine statistica, individuare la popolazione e le unità statistiche ad esso relative, formulare un questionario, raccogliere dati, organizzare gli stessi in tabelle di frequenze.

· Rappresentare graficamente i dati.

	Aspetti storici connessi alla matematica M2

· cenni storici connessi alla matematica 

· esempi di diversi sistemi di numerazione
	· 


	 Introduzione al pensiero razionale

M1, M4, M5

 

 

 
	· Passare dal linguaggio comune al linguaggio specifico, comprendendo e usando un lessico adeguato al contesto

· Comprendere il ruolo della definizione.

· Individuare regolarità in contesti e fenomeni osservati.

· Esprimere verbalmente in modo corretto ragionamenti e argomentazioni.

· Riconoscere gli errori e la necessità di superarli positivamente

· Riconoscere situazioni problematiche, individuando i dati da cui partire e l’obiettivo da conseguire

· Schematizzare anche in modi diversi la situazione di un problema anche allo scopo di elaborare in modo adeguato una possibile procedura risolutiva


  

 

	SCIENZE M1, M4,M5.



	· Primo approccio alla conoscenza della materia

· Cellule e organismi unicellulari e pluricellulari

· Piante vascolari: ciclo vitale.

· Animali vertebrati e invertebrati

· Ecosistema terra: ambiente terrestre e marino

· Ecosistemi locali: fattori e condizioni del loro equilibrio

· Concetti di Habitat, popolazione, catena e rete alimentare
	· Conoscere gli elementi essenziali della struttura della materia

· Riconoscere gli elementi essenziali delle piante superiori .

· Identificare in termini essenziali i rapporti tra uomo, animali e vegetali in ambienti noti.

· Raccogliere informazioni sulle catene alimentari in ambienti noti.

· Collegare le caratteristiche dell’organismo di animali e piante con le condizioni e caratteristiche ambientali.


	EDUCAZIONE AMBIENTALE M1 , M4



	· Analisi scientifica del problema ambientale   nel proprio territorio

 
	· Individuare e analizzare da un punto di vista scientifico le maggiori problematiche dell’ambiente in cui si vive ed elaborare ipotesi di intervento.

· Analizzare dati nazionali locali relativi ai più vistosi problemi ambientali

· Progettare e realizzare visite guidate .


	EDUCAZIONE ALLA SALUTE M1 M4 M5



	· Comportamenti corretti e responsabili nelle varie situazioni di vita.

· Le problematiche affettive e psicologiche tipiche della preadolescenza e le manifestazioni psicosomatiche
	· Adottare comportamenti sani e corretti.

· Esercitare la responsabilità personale in attività che richiedano assunzione di compiti

· Utilizzare tecniche di controllo dell’emotività, di rilassamento, di osservazione critica del rapporto mente corpo


	EDUCAZIONE ALIMENTARE M1, M4, M5



	· Rapporto: alimentazione-benessere-realizzazione personale.

· Il fabbisogno idrico dell’organismo in relazione all’attività motoria, fisica e sportiva.
	· Riconoscere in situazioni concrete gli effetti del rapporto : alimentazione-benessere-realizzazione personale

· Consumare in quantità adeguata frutta, legumi, pesce.

· Calcolare e regolare l’equilibrio del proprio bilancio idrico.


	EDUCAZIONE ALL'AFFETTIVITA'  A8,A9, B3, M5, C tutto



	· Trattare il problema della conoscenza di sé e dell'autostima
	· Approfondire la conoscenza e l'accettazione di sé, rafforzando l'autostima, anche apprendendo dai propri errori

· Essere consapevoli delle modalità relazionali da attivare con coetanei e adulti di sesso diverso


CONTENUTI DI RIFERIMENTO

	Metodi di rappresentazione (istogrammi, ortogrammi e aerogrammi)
	Simbologia fondamentale del linguaggio degli insiemi.

Costruzione ed uso di tabelle. raccolta, tabulazione e confronto di dati. Costruzione e interpretazione di rappresentazioni grafiche 

	Piano cartesiano (1°quadrante)

	Individuazione di punti di date coordinate.

Rappresentazione di punti, segmenti, figure.

	Numeri
	Sistemi di numerazione antichi e moderni.                                                              Scrittura di numeri grandi e piccoli.

	Le quattro operazioni
	Applicazione di alcune proprietà delle operazioni per agevolare i calcoli sia orali che scritti.

	Espressioni aritmetiche
	Rispetto della priorità delle operazioni ed uso corretto delle  parentesi.

	Potenze e relative proprietà
	Operazioni, espressioni con potenze ed applicazione proprietà. Uso delle tavole numeriche per l’estrazione di radice quadrata.

	Multipli e divisori
	Ricerca MCD e m.c.m. mediante scomposizione in fattori primi  e mentalmente tra numeri piccoli 

	Numeri razionali
	Frazioni equivalenti. Riduzione di una frazione ai minimi termini. Frazioni proprie, improprie apparenti. Confronto di frazioni. Operazioni e potenze con frazioni. Soluzione di semplici espressioni.

	Problemi


	Traduzione di una espressione verbale in linguaggio matematico. Individuazione dei dati del testo di un problema Utilizzazione di procedimenti e tecniche opportune per la soluzione di problemi sulle quattro operazioni, frazioni, sia di tipo pratico che geometrico

	Enti geometrici fondamentali.
	Riconoscimento di aspetti e caratteristiche degli enti geometrici fondamentali anche come astrazione di oggetti e fenomeni della realtà circostante

	Segmenti
	Nomenclatura e definizioni dei vari tipi di segmenti e loro misura

	Angoli
	Nomenclatura e definizioni Confronto e misura di angoli.

	Studio della materia e significato di misura
	Importanza del metodo di indagine da adottare e seguire in ogni questione scientifica. Importanza dei modelli per visualizzare fatti e fenomeni di cui non è possibile avere diretta esperienza..

	I viventi
	Cellule e organismi unicellulari e pluricellulari

	Le piante.
	Le parti fondamentali di una pianta. Organismi autotrofi ed eterotrofi. La fotosintesi. La riproduzione dei vegetali

Piante vascolari:ciclo vitale

	Gli animali
	Caratteristiche di strutture e di funzionamento tipiche di un organismo animale. Meccanismi di riproduzione degli animali.

Vertebrati e invertebrati

	Ecosistemi
	Ecosistema terra; ambiente terrestre e marino.

Ecosistemi locali fattori che condizionano il loro equilibrio

Concetti di habitat, popolazione, catena e rete alimentare

Problemi ambientali del proprio territorio


CLASSI SECONDE

OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO

	MATEMATICA



	Il numero M1, M2, M3
· Approfondimento e ampliamento del concetto di numero; i numeri razionali:

· La frazione come rapporto e come quoziente;

· scrittura decimale dei numeri razionali;

· Numeri irrazionali;
· significato della radice quadrata e dell’estrazione di radice; 

· la radice quadrata come operazione   inversa dell’elevamento al quadrato.

·  radice quadrata di un prodotto e di un quoziente.

· Rapporti, percentuali e proporzioni.


	· Risolvere problemi con le frazioni e semplificare espressioni.

· Eseguire operazioni con i numeri razionali in forma decimale.

· Eseguire semplici operazioni ed espressioni con i radicali.

· Eventuale uso ragionato della calcolatrice.

· Esplorare situazioni rappresentabili tramite rapporti e proporzioni e utilizzare correttamente tali rapporti e proporzioni per risolvere problemi.




	

	Geometria M1, M2, M3, M4, M5
· Approfondimento dell’analisi delle figure piane.

· Elementi significativi e proprietà caratteristiche di triangoli e di quadrilateri.

· Poligoni concavi e convessi.

· Poligoni regolari, 

· Le trasformazioni geometriche: Nozione intuitiva di trasformazione geometrica: traslazioni, rotazioni, simmetrie.

· Analisi in contesti concreti di trasformazioni non isometriche.

· Rapporti tra grandezze geometriche

· Concetto di contorno e di superficie.

· La similitudine

· Teoremi di Pitagora e di Euclide.
	· Riconoscere figure uguali e descrivere le isometrie necessarie per portarle a coincidere.

· Individuare, tramite modelli materiali, gli elementi caratterizzanti le isometrie.

· Costruire figure isometriche secondo richiesta.

· Utilizzare le trasformazioni per osservare, classificare ed argomentare proprietà delle figure.

· Risolvere problemi usando proprietà geometriche delle figure.

· Riconoscere grandezze proporzionali in vari contesti; riprodurre in scala.

· Calcolare aree e perimetri di figure piane

· Riconoscere figure simili in vari contesti.

· Identificare gli invarianti di una similitudine.

· Costruire figure simili dato il rapporto di similitudine.



	· Il sistema di riferimento: le coordinate cartesiane, il piano cartesiano.
	· Rappresentare sul piano cartesiano punti, segmenti, figure.

· Rappresentare sul piano cartesiano  alcune relazioni direttamente ed inversamente proporzionali.



	Dati e previsioni M5
· Fasi di un’indagine statistica.

· Concetto di campione di una popolazione.

· Tabelle e grafici statistici.

· Probabilità di un evento: valutazione di probabilità in casi semplici


	· Identificare un problema affrontabile con un’indagine statistica, individuare la popolazione e le unità statistiche ad esso relative, formulare un questionario, raccogliere dati, organizzare gli stessi in tabelle di frequenze.

· Rappresentare graficamente e analizzare alcuni indici statistici.
· Riconoscere eventi complementari e eventi incompatibili.

· Prevedere, in semplici contesti, i possibili risultati di un esperimento e le loro probabilità.



	Aspetti storici connessi alla matematica M1

	


	Introduzione al pensiero razionale M1,M3, 

M4, M5

 

 

 
	· Produrre congetture relative all’interpretazione e spiegazione di osservazioni effettuate in diversi contesti.

· Analizzare criticamente le proprie congetture, comprendendo la necessità di verificarle in casi particolari e di argomentarle in modo adeguato.

· Esporre chiaramente un procedimento risolutivo, evidenziando le azioni da compiere e il loro collegamento.

· Confrontare criticamente eventuali diversi procedimenti di soluzione


	SCIENZE M1, M4, M5

	· Come si muovono i corpi: velocità e traiettoria, accelerazione

· Le forze in situazioni statiche come cause di variazione di moto

· Peso, massa, peso specifico

· Lavoro e energia
Il galleggiamento; Il principio di Archimede.

· Primo approccio alla chimica: acidi, basi nell’esperienza ordinaria come esempi di sostanze chimiche.

· Sistemi e apparati del corpo umano.

	· Rappresentare in diagrammi spazio tempo diversi tipi di movimento; interpretare i diagrammi.

· Fare forza e deformare; osservare gli effetti del peso; trovare soluzione di equilibri.

· Misurare forze( dinamometro bilancia)

· Stimare il peso specifico di diversi materiali d’uso comune.

· Illustrare l’importanza delle proporzioni fra le sostanze chimiche che prendono parte ad una reazione.
· Attraverso esempi della vita pratica illustrare la complessità del funzionamento del corpo umano nelle sue varie attività

· Individuare, spiegare e riproporre con semplici modelli cosa accade nel movimento del corpo umano.


	EDUCAZIONE AMBIENTALE M1, M4

	· Funzioni delle varie istituzioni esistenti a difesa e tutela dell’ambiente
	· Progettare e realizzare visite guidate.


	EDUCAZIONE ALLA SALUTE M1, M2, M4

	· Fumo e salute: le malattie del sistema respiratorio e cardiocircolatorio e l’incidenza del fumo attivo e passivo.

· Primi elementi di pronto soccorso.


	· Riconoscere in situazione o nei mass media le problematiche legate al fumo attivo e passivo nel privato e nei luoghi pubblici e gli effetti del tabagismo

· Collaborare con esperti alla realizzazione di progetti comuni di prevenzione

· Mettere in atto comportamenti corretti in situazioni di pericolo ambientale o personale.

· Partecipare alla elaborazione del progetto sicurezza della scuola


	EDUCAZIONE ALIMENTARE M1, M2, M4

	· Rapporto: alimentazione-benessere-realizzazione personale.

· Fabbisogno calorico medio dei vari nutrienti.

· Relazione fra pasti e le energie necessarie al nostro organismo

· Una alimentazione equilibrata.
· Composizione e valore energetico dei principali alimenti: frutta, verdura, legumi pesce.

· Condotte alimentari devianti.

· Il fabbisogno idrico dell’organismo in relazione all’attività motoria, fisica e sportiva.


	· Riconoscere in situazioni concrete gli effetti del rapporto : alimentazione-benessere-realizzazione personale

· Distinguere gli alimenti in relazione al loro apporto calorico.

· Consultare regolarmente le etichette dei cibi e le informazioni nutrizionali

· Regolare l’equilibrio del proprio bilancio idrico.

· Valutare il proprio regime alimentare paragonandolo con un regime equilibrato




CONTENUTI DI RIFERIMENTO

	Frazioni
	Operazioni, espressioni e problemi.



	Frazioni decimali, .numeri decimali finiti e periodici
	Trasformazione di un numero decimale in frazione e viceversa. Frazioni generatrici di numeri periodici semplici e misti. Soluzione di semplici espressioni.



	Radici quadrate
	utilizzo delle tavole numeriche per  calcolare le radici quadrate di numeri interi e decimali. Applicazione delle proprietà.

 

	Rapporti e proporzioni

	definizioni di rapporto. Nomenclatura. dei termini di  una proporzione. Regole per verificare se quattro numeri dati formano una proporzione. Calcolo del temine incognito in una proporzione. Le proprietà delle proporzioni. Catene di rapporti.



	Percentuali


	Calcolo delle percentuali con l'uso delle proporzioni. Soluzione di semplici problemi su sconto, IVA., ecc.



	Proporzionalità diretta ed 

inversa
	I due tipi di proporzionalità, le loro formule e la loro rappresentazione grafica.-



	Poligoni

	Caratteristiche geometriche dei vari tipi di triangoli, quadrilateri e poligoni regolari



	Equivalenza delle superfici 

piane.
	Soluzione di problemi di geometria sull'equivalenza delle figure piane utilizzando opportunamente frazioni e proporzioni.



	Teorema di Pitagora
	Applicazione del teorema di Pitagora ai poligoni studiati.



	Teorema di Euclide e Similitudine
	Soluzione di semplici problemi su figure simili mediante applicazione di proporzioni



	La Materia

Forza e Lavoro

Forze ed Equilibrio

Le forze nei fluidi

Le forze e il moto
	Atomo. Numero atomico. Numero di massa. Elementi chimici. Legami chimici. Reazioni chimiche

Definizione di forze. Vari tipi di forze. Relazione tra massa e peso. Caratteristiche delle forze. Forze e lavoro. Potenza.

Forze in equilibrio. Baricentro. Le leve.

Principio di Archimede. Peso specifico. Pressione

Elementi del moto. Vari tipi di moto. 

	
	

	Sostegno e movimento
	Il corpo umano: tessuti, organi, apparati. Il sistema scheletrico. Il sistema muscolare.



	Gli alimenti e la digestione.
	l'importanza della nutrizione e di una dieta completa e bilanciata. I diversi tipi di componenti degli alimenti. La struttura dell'apparato digerente e il suo funzionamento.



	La circolazione
	I componenti e le funzioni principali del sangue. La struttura dell'apparato circolatorio e del cuore.



	Respirazione ed escrezione.
	La funzione della respirazione. Relazione fra la respirazione e la circolazione del sangue. La funzione escretoria.



	Le difese dell’organismo.
	La  struttura della pelle puntualizzando l’importanza delle più comuni pratiche igieniche. Microbi e sistema immunitario




CLASSI TERZE
OBIETTIVI FORMATIVI SPECIFICI 

M

1)
Memorizzare e riprodurre algoritmi, regole,operazioni , contenuti scientifici.

2)
Maturare consapevolezza e padronanza del calcolo nell’insieme Z e R
3)
Utilizzare, riconoscere, trovare criteri di classificazione.

4)
Porsi problemi e prospettarne soluzioni:

· sviluppare capacità intuitive.

· verificare la validità delle intuizioni 

· verificare se vi è rispondenza tra ipotesi formulate e risultati sperimentali 

· saper impostare ed eseguire procedure risolutive.

5)
Sviluppare una mentalità scientifica nel modo di affrontare i problemi:

· registrare, ordinare e correlare dati;

· riconoscere proprietà varianti e invarianti, analogie e differenze. 

· inquadrare in un medesimo schema logico questioni diverse .

OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO

MATEMATICA

	 Il numero  M1, M2, M3
· Gli insiemi numerici e le proprietà delle operazioni.
· Ordine di grandezza, approssimazione, errore, uso consapevole degli strumenti di calcolo.

· Scrittura formale delle proprietà delle operazioni e uso delle lettere come generalizzazione  dei numeri in casi semplici.
· Elementi fondamentali di calcolo algebrico.

· Semplici equazioni di primo grado.


	· Riconoscere i vari insiemi numerici con le loro proprietà formali e operare in essi. In particolare operare negli insiemi Z e R
· Effettuare semplici calcoli approssimati.

· Rappresentare con lettere le principali proprietà delle operazioni.

· Esplorare situazioni modellizzabili con semplici equazioni; risolvere  equazioni in casi semplici.



	Le relazioni  M2, M3, M4, M5
· Funzioni: tabulazioni e grafici.

· Funzioni del tipo y=ax, y=a/x, y=ax2 e loro rappresentazione grafica.

· Alcune relazioni significative (essere uguale a, essere multiplo di, essere maggiore di, essere parallelo o perpendicolare a, …)

· Semplici modelli di fatti sperimentali e di leggi matematiche.


	· Utilizzare le lettere per esprimere in forma generale semplici proprietà e regolarità (numeriche, geometriche, fisiche, …).

· Riconoscere in fatti e fenomeni relazioni tra grandezze.

· Usare coordinate cartesiane, diagrammi, tabelle per rappresentare relazioni e funzioni.

· In contesti vari, individuare, descrivere e costruire relazioni significative: riconoscere analogie e differenze.



	Geometria  M1, M2, M3, M4, M5
· Lunghezza della circonferenza e area del cerchio.

· Significato di ( e cenni storici ad esso relativi.

· I solidi, calcolo dei volumi dei principali solidi e calcolo delle aree delle loro superfici (poliedri e solidi di rotazione).


	· Calcolare lunghezze di circonferenze e aree di cerchi.

· Visualizzare oggetti tridimensionali a partire da una rappresentazione bidimensionale e viceversa, rappresentare su un piano una figura solida.

· Risolvere problemi usando proprietà geometriche delle figure ricorrendo a modelli materiali e a semplici deduzioni e ad opportuni strumenti di rappresentazione (riga, squadra, compasso e, eventualmente, software di geometria).

· Calcolare i volumi e le aree delle superfici delle principali figure solide.




	Dati e previsioni  M4, M5
· Raccolte di dati relativi anche a grandezze continue

· Istogramma di frequenze.

· Frequenze relative, percentuali,.

· Fonti ufficiali dei dati: loro utilizzo.

· Comprendere in modo adeguato le varie concezioni di probabilità: classica, frequentistica.


	· Costruire istogrammi e  leggerli.

· Riconoscere grafici errati. Ricavare informazioni da raccolte di dati e grafici di varie fonti.

· Utilizzare strumenti informatici per organizzare e  rappresentare dati.

· Calcolare frequenze relative, percentuali e utilizzarle per attuare confronti tra raccolte di dati.

· Comprendere quando e come utilizzare le diverse misure di probabilità (classica, frequentistica).



	Introduzione al pensiero razionale M1,M3, 

M4, M5  da coordinare in maniera particolare con tutte le altre discipline nelle      attività educative e didattiche unitarie promosse

	· Utilizzare diversi procedimenti logici: induzione e generalizzazione, deduzione, funzione di esempi e controesempi.

· Giustificare in modo adeguato enunciazioni e ragionamenti,.

· Documentare i procedimenti scelti e applicati nella risoluzione dei problemi.

· Valutare criticamente le diverse strategie risolutive di un problema.



	SCIENZE M1, M3, M4, M5


	· Introduzione ai principi della meccanica con semplici esperimenti illustrativi

· Elettricità: concetti di carica e corrente elettrica.

· Il magnetismo; la calamita, i poli magnetici terrestri, la bussola.

· Il sole e il sistema solare: dalle osservazioni degli antichi alle ipotesi della scienza contemporanea.

· Principali movimenti della terra: rotazione, rivoluzione; il giorno e la notte, le stagioni.

· Il globo terracqueo: dimensioni, struttura.

· Principali tipi di rocce (magmatiche, sedimentarie e metamorfiche) attraverso i loro caratteri macroscopici.

· Sistema nervoso nell'organismo umano ed effetti di psicofarmaci, sostanze stupefacenti od eccitanti.

· Notizie generali sulla riproduzione dei viventi. La riproduzione nell'uomo.

· Malattie che si trasmettono per via sessuale

· La trasmissione dei caratteri ereditari.
· L’evoluzione della specie
	· Raccogliere dati da prove sperimentali; rappresentare graficamente e interpretare i dati raccolti.

· Dimostrare sperimentalmente l'esistenza di cariche elettriche e la differenza tra conduttori e isolanti.

· Effettuare esperimenti con calamite e limatura di ferro.

· Descrivere i principali moti della terra e le loro conseguenze.
· Distinguere fra moto moto apparente e reale del sole per comprendere i concetti di stagioni, latitudine, l'ora del giorno.

· Riconoscere diversi tipi di rocce in base alla loro origine. 

· Spiegare perché i farmaci vanno assunti solo in caso di necessità e con il consiglio del medico. 

· Spiegare perché e in che modo l'uso di sostanze stupefacenti, dell’alcool e del fumo nuoce gravemente alla salute.

· Confrontare i cicli riproduttivi di piante, e animali invertebrati e vertebrati.
· Descrivere le modalità di trasmissione dei caratteri ereditari

· Conoscere e confrontare le teorie sull’evoluzione della specie



	EDUCAZIONE AMBIENTALE M1, M4

	· L’inquinamento ambientale e le possibili soluzioni
	· Conoscere le principali cause di inquinamento, in particolare relative al proprio territorio

· Approfondire temi relativi al riciclaggio, al consumo consapevole e all’uso di energie alternative.

· Partecipare ad incontri con esperti  per elaborare progetti di salvaguardia ambientale.


	EDUCAZIONE ALLA SALUTE M1, M3, M4

	· Uso corretto e consapevole dei farmaci.

· Le malattie trasmesse per via sessuale.


	· Conoscere le problematiche legate all’uso e all’abuso dei farmaci

· Collaborare con esperti alla realizzazione di progetti comuni di prevenzione

· Conoscere gli elementi essenziali di igiene e prevenzione delle malattie.
· Partecipare ad incontri con esperti  per approfondire temi legati alla sessualità e allo sviluppo psico-fisico dell’adolescente.


	EDUCAZIONE ALIMENTARE M1, M3, M4

	· Caratteristiche degli alimenti: la dieta sana ed equilibrata
	· Recuperare le informazioni acquisite negli anni precedenti relative agli alimenti e alla loro funzione

· Individuare gli elementi utili e dannosi nei cibi di uso quotidiano

· Riconoscere in situazioni concrete gli effetti degli stili alimentari, in particolare dei giovani.

· Valutare il proprio regime alimentare paragonandolo con un regime equilibrato




CONTENUTI DI RIFERIMENTO

	Insiemi numerici e loro proprietà:
	

	Numeri relativi
	Confronto fra numeri relativi. Le quattro operazioni e le potenze con numeri relativi.

	Espressioni
	Soluzione di espressioni con numeri relativi rispettando la sequenzialità delle operazioni, delle parentesi e facendo uso corretto dei segni e delle proprietà.

	Calcolo letterale
	Soluzione di esercizi sul calcolo letterale (monomi, polinomi, prodotti notevoli). Rappresentazione delle proprietà numeriche in forma letterale.

	Equazioni
	Soluzione di una equazione di 1° grado ad una incognita. Applicazione del I° e II° principio di equivalenza. Verifica del risultato di una equazione di1° grado. Equazioni determinate, indeterminate, ed impossibili.

	Rappresentazioni grafiche:
	

	Proporzionalità diretta e inversa.
	Equazioni della proporzionalità diretta e inversa e la loro rappresentazione grafica

	Geometria analitica

	Il piano cartesiano (4 quadranti). Le coordinate del punto medio di un segmento e la distanza tra due punti di date coordinate. Le  equazioni di rette, iperboli, parabole. Determinazione grafica del punto di intersezione di due funzioni. Relazioni fra rette (perpendicolarità e parallelismo).


	Geometria nello piano e nello spazio:

	Circonferenza e cerchio
	Nomenclatura e definizioni di circonferenza e cerchio. Significato di (. Calcolo della lunghezza di una circonferenza e dell’area del cerchio. Determinazione della lunghezza di un arco di circonferenza, dell'area di un settore circolare e di una corona circolare.

	Poliedri
	Caratteristiche di cubo, parallelepipedo, prisma, piramide. Determinazione di superficie laterale, totale, volume e peso dei poliedri.

	Solidi di rotazione
	Caratteristiche di cilindro e cono. Determinazione di superficie laterale totale, volume e peso di cilindro, cono e di solidi ottenuti per rotazione completa di alcune figure piane.

	Indagini Statistiche:
	

	Statistica e probalilità
	Raccolta, tabulazione e confronto dati. rappresentazione grafica. Concetto di moda, media e mediana. La probabilità matematica e statistica. Semplici problemi di applicazione della probabilità semplice.



	Il metodo risolutivo:
	

	Problemi
	Impostazione e soluzione di problemi sia di tipo pratico che geometrico applicando opportunamente frazioni, proporzioni ed equazioni.

	Scienze: la natura e i suoi fenomeni

	Le forze, il moto e l’energia
	Approfondimento dei contenuti svolti l’anno precedente:  rappresentazione grafica di moti rettilinei uniformi e moti vari. Le tre leggi della dinamica. Azione e reazione. La corrispondenza fra lavoro ed energia. La conservazione dell’energia

	Elettricità
	Gli stati elettrici della materia. Conduttori e isolanti. Elementi  e caratteristiche dei principali dei circuiti. Proprietà dei più comuni effetti della C.E. Le principali norme di sicurezza 

	Magnetismo e l’elettromagnetismo
	Le calamite naturali. I vari modi di magnetizzazione. Rapporti tra corrente elettrica e magnetismo. Le utilizzazioni pratiche di un elettromagnete

	Scienze: materia e vita nello spazio e nel tempo

	Elementi di astronomia
	La Terra nel sistema solare. Moti della terra e della Luna. Moti apparenti e reali. Le stagioni, il giorno, il mese, la latitudine, i fusi orari. Evoluzione delle teorie cosmologiche.

	Evoluzione della crosta terrestre
	La struttura interna della terra. Formazione ed evoluzione delle rocce. I fenomeni vulcanici. Collocazione dei vulcani sulla crosta terrestre. La formazione dei terremoti e la loro prevenzione.

	Scienze: la vita e i suoi fenomeni

	La riproduzione
	Le fasi della crescita con particolare riguardo alla pubertà. I caratteri sessuali primari e secondari. Gli apparati riproduttori, il ciclo mestruale, la fecondazione, la nascita e le malattie a trasmissione sessuale .

	Trasmissione dei caratteri ereditari
	Le leggi di Mendel. Le  correlazioni tra cromosomi, geni e DNA. La struttura e la forma del DNA.

	Origine delle specie
	Le varie teorie evoluzionistiche. I principali meccanismi di formazione della specie (fattori genetici ed ambientali).I vari tipi di adattamento. L’importanza delle mutazioni sia a livello evoluzionistico che della salute.


* I docenti nell’ambito delle programmazioni individuali annuali di classe adatteranno, modificheranno o tralasceranno alcuni contenuti in relazione alla situazione reale della scolaresca ed agli interessi evidenziati.

CRITERI DI VALUTAZIONE

Le prove scritte saranno programmate in modo da poter valutare il progresso degli studenti in base ai seguenti criteri di valutazione :

1. conoscenza degli elementi specifici della disciplina.

2. Osservazione di fatti, individuazione e applicazione di relazioni, proprietà, procedimenti.

3. identificazione e comprensione di problemi, formulazione di ipotesi di soluzione e loro verifica.

4. comprensione e uso dei linguaggi specifici

5. conoscenza degli elementi specifici delle discipline.

6. Osservazione di fatti e fenomeni anche con l’uso degli strumenti.

7. Formulazione di ipotesi e loro verifica anche sperimentale.

8. comprensione ed uso dei linguaggi specifici

Gli esercizi proposti nelle verifiche saranno indirizzati alla verifica prevalentemente in relazione all’uno o all’altro dei criteri sopra citati. Di conseguenza i giudizi delle prove scritte, da consegnare  agli alunni, avranno  un giudizio sintetico in merito a ciascun criterio, con una valutazione numerica espressa in decimi.

Il voto sugli elaborati verrà assegnato secondo i seguenti descrittori fissati dal Collegio Docenti, che sono così interpretabili:

	Voto

	Significato valutativo
	Significato in termini di prestazioni

	10
	Obiettivo raggiunto in modo eccellente
	Abilità/competenza acquisita completamente e rielaborata in modo personale

	9
	Obiettivo pienamente raggiunto
	Abilità/competenza stabile, corretta, autonoma in qualsiasi situazione

	8
	Obiettivo raggiunto in modo soddisfacente
	Abilità/competenza stabile in situazioni simili a quella di apprendimento

	7

	Obiettivo raggiunto in modo adeguato
	Abilità/competenza acquisita ma con qualche incertezza

	6
	Obiettivo raggiunto nelle sue linee essenziali
	Abilità/competenza acquisita parzialmente ma in modo complessivamente accettabile

	5
	Obiettivo raggiunto solo parzialmente, ma non nelle linee essenziali
	Abilità/competenza al di sotto dalla soglia di accettabilità

	1-4
	Obiettivo non raggiunto
	Abilità/competenza al di sotto dalla soglia di accettabilità


La valutazione  si effettuerà tramite test, questionari, esercitazioni scritte, interrogazioni orali, colloqui, discussioni, conversazioni, relazioni, prove di operatività secondo la necessità e le specifiche esigenze del momento comunque comunicate agli allievi preventivamente nell'ambito del contratto formativo.

Per scienze i lavori individuali e di gruppo saranno valutati secondo i seguenti criteri:

· correttezza ed adeguatezza delle notizie riportate

· grado di significatività

· capacità di osservazione e di sintesi anche grafiche

Nella valutazione dell’esposizione orale di contenuti i docenti terranno presenti:

· ricchezza e pertinenza dei contenuti

· proprietà di linguaggio

Le prove di matematica saranno tre per ogni quadrimestre, due per ciascun quadrimestre quelle di scienze.

Gli obiettivi didattici e i criteri di valutazione sopra specificati verranno consegnati alle   famiglie  richiedendone la controfirma per presa visione.

Al presente documento si farà costante riferimento per la valutazione delle prove, per cui gli obiettivi considerati verranno indicati con i numeri di riferimento: 1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7, 8. 
ATTIVITA’ DI RECUPERO E SOSTEGNO

Le problematiche  

La necessità di introdurre momenti di apprendimento personalizzati nasce dalla presenza delle seguenti  situazioni.

· Ritmi di apprendimento significativamente più lenti, della media della classe 

· Presenza di importanti lacune in specifiche aree disciplinari 

· Dimostrazione di assoluta mancanza di interessi e di motivazioni 

Metodi diversificati

Su queste problematiche si ritiene di intervenire con le seguenti modalità:

· stimolando lo studente a darsi degli obiettivi, in termini di risultati da ottenere in tempi brevi e prestabiliti, e a verificarli autonomamente

· differenziare la metodologia di approccio a un argomento: passare dall’esecuzione di procedure alla pratica di esempi, oppure a procedere per tentativi, o mediante l’esame di controesempi

· stimolare la formulazione di proposte di lavoro, o di modalità di lavoro, da parte dei ragazzi; valorizzare e sostenere le proposte e, in caso di difficoltà, fornire le risorse necessarie.

· far lavorare in gruppo favorendo la responsabilizzazione di ciascuno: far formalizzare compiti e tempi di lavoro autonomamente decisi nel gruppo 

· fornire stimoli per approfondire, e integrare le competenze, e occasioni per socializzarle poi in classe

Attività

Attività di recupero e sostegno saranno svolte sulla base delle osservazioni sistematiche del docente e dei risultati ottenuti nelle prove di verifica.

Verranno utilizzati:

1. Interventi di recupero/compensazione all’interno del curricolo (Scelta di esercizi atti ad incrementare l’uso formativo della disciplina, l’individualizzazione e la personalizzazione dell’insegnamento, formazione di gruppi di livello accompagnata dalla compresenza di insegnanti della stessa disciplina.( classi aperte))

2. Attività di compensazione e recupero intrecciate e non giustapposte all’insegnamento ,finalizzate anche al potenziamento della motivazione ( potenziamento delle attività di laboratorio,   uso di strumenti informatici, ecc.)

3. Interventi di recupero/compensazione mirati, da attivare fuori dal normale orario 

LIVELLI ESSENZIALI DI APPRENDIMENTO

I contenuti e capacità essenziali, la cui acquisizione si intende garantire a tutti gli alunni, sono le idee base dei vari percorsi e i relativi strumenti per tradurli nelle operazioni necessarie al vivere quotidiano.

Riteniamo infatti che tutti, in relazione alle proprie possibilità, debbano essere messi in grado di capire alcuni concetti fondamentali della matematica e di apprendere l’uso di alcuni indispensabili strumenti applicativi.

Per le situazioni più problematiche saranno decise di volta in volta le priorità relative a linee e strumenti su cui concentrare l’attenzione.

In linea di massima le priorità potrebbero essere le seguenti:

CLASSE PRIMA

· il concetto di frazione come operatore
· l’insieme N e Q+ e le quattro operazioni in N e in Q+
· le proprietà formali che facilitano il calcolo mentale

· modalità di schematizzazione per analizzare e risolvere i problemi

· descrizione di elementi geometrici

· misure di lunghezze
· Conoscenza delle fasi del metodo scientifico

· Saper misurare grandezze e tabulare i dati
· Caratteristiche essenziali dei viventi e non viventi

CLASSE SECONDA

· calcolo elementare con i numeri razionali

· Descrizione di figure geometriche

· l’operazione di misura nel piano
· uso di formule dirette per il calcolo delle aree di forma più frequente ( rettangolo prima di tutto)
· il concetto di proporzione e il suo utilizzo come modello di soluzione di problemi
· il calcolo percentuale.
· Lettura e interpretazione di un grafico

· distinguere le sostanze in base al diverso comportamento fisico e chimico
· conoscere le principali grandezze fisiche legate al moto dei corpi

· conoscere i principali apparati del corpo umano

CLASSE TERZA

· calcolo elementare con i numeri relativi   nell’insieme R 

· Uso del metodo delle coordinate

· Lettura, interpretazione di un grafico

· Compilazione e rappresentazione grafica di tabelle

· Uso di strumenti e di simboli in semplici situazioni
· Descrizione di figure geometriche e individuazione delle proprietà fondamentali. 

· Applicazione di formule

· Saper eseguire semplici osservazioni per distinguere causa ed effetto di fenomeni fisici e naturali legati alla propria esperienza.

· Conoscenza della terminologia di base

· Contestualizzazione dei termini specifici

· Elaborazione di semplici schemi

Per gli alunni in gravissima situazione, fra i quali si annoverano anche i nomadi e gli extracomunitari di nuova o recente immigrazione vengono di seguito elencati  gli obiettivi e le prestazioni considerati più significativi e realistici.

OBIETTIVI MINIMI DI BASE classi prime

	Obiettivi generali
	prestazioni

	Conoscenza del sistema di numerazione decimale
	Saper leggere e scrivere i numeri interi e decimali

Conoscere il valore posizionale delle cifre

Saper   confrontare i numeri 

	Conoscenza degli algoritmi relativi alle 4 operazioni


	Saper calcolare mentalmente 

Saper eseguire le operazioni con numeri interi;  con numeri decimali mediante l’uso della calcolatrice

	Conoscenza del sistema metrico decimale
	Saper effettuare semplici misurazioni

Conoscere le unità di misura principali

	Capacità di risolvere problemi
	Capacità di collocare nel tempo e nello spazio fatti e fenomeni.

Comprensione di semplici  testi

Individuazione di dati e richieste

Soluzioni di semplici problemi con una o più operazioni

	Conoscenza degli elementi fondamentali di Geometria
	Riconoscere gli elementi geometrici fondamentali




OBIETTIVI MINIMI DI BASE classi seconde

	Obiettivi generali
	specifici

	Conoscenza del sistema di numerazione decimale
	Saper leggere e scrivere i numeri interi e decimali

Conoscere il concetto di potenza, di radice ,di numero frazionario, di rapporto

	Conoscenza degli algoritmi relativi alle 4 operazioni e all’elevamento a potenza
	Saper eseguire le operazioni con numeri interi, decimali e frazionari in situazioni semplici e/o pratiche con l’uso di strumenti

	Conoscenza del sistema metrico decimale
	Saper effettuare semplici misurazioni

Conoscere le unità di misura  

Saper fare  semplici equivalenze

	Capacità di risolvere problemi
	Comprensione di semplici  testi

Individuazione di dati 

Individuazione di procedimenti risolutivi

Risoluzione di problemi elementari

	Conoscenza degli elementi fondamentali di Geometria
	Riconoscere le figure piane

Possedere il concetto di perimetro ed area e saperli calcolare

	Uso della simbologia e del linguaggio matematico
	Conoscenza ed uso  dei simboli matematici  

Uso, anche informale, della terminologia specifica

Comprensione ed uso del linguaggio grafico 


OBIETTIVI MINIMI DI BASE classi terze 

	Obiettivi generali
	specifici

	Insiemi numerici
	Conoscenza dei numeri relativi.

	Calcolo
	Saper eseguire le operazioni con numeri relativi  interi

	Problemi ed equazioni
	Comprensione di   testi

Individuazione di dati e variabili 

Risoluzione di problemi  

Soluzione di equazioni elementari di primo grado ad una incognita senza elaborazioni

	Geometria
	Conoscenza ed uso (elementare) del teorema di Pitagora

Riconoscere le figure solide

Possedere il concetto di superficie, volume e peso di un solido e saperli calcolare in situazioni semplici 

	Uso della simbologia e del linguaggio matematico
	 Comprensione e uso del linguaggio grafico 
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